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La prfesente invention concerne un echangeur de chaleur entre un 
premier fluide et au moins un second fluide, du type comprenant une batterie 
horizontal de tubes de grande longueur reunis de distance en distance par des 
dispositifs d'entretoisement, le premier fluide circulant a travers les tubes 
et le second fluide traversant la batterie transversalement par rapport aux 
tubes, et elle se rapporte egalement a un refrigerant atmospherique compor- 
tant au moins un echangeur de chaleur de ce type. 

Lea refrigerants atmosph6riques, qui sont utilises pour refroidir 
des eaux indutrielles par l'air atmospherique, peuvent etre soit du type 
"humide" dans lequel l'eau a refroidir est mise directement en contact avec 
l'air atmospherique, soit du type "sec" dans lequel l'eau traverse des tubes 
autour desquels circule l'air atmospherique, soit encore du type "mixte" qui 
regroupe ces deux techniques. Dans les refrigerants du type "sec" et du type 
"mixte", on utilise en regie g6n6rale des echangeurs composes de tubes 
metalliques soit a ailettes, soit lisses. Dans ces deux cas, pour des ra isons 
techniques, corrosion interne et externe notamment, et pour des raisons 
economiques, on tend a substituer a ces deux types de tubes des tubes lisses 
en matiere synthetique. Cependant, la realisation de telles batteries de tubes 
lisses en matiere plastique pose de delicats problfemes techniques du fait que 
ces matieres synthetiques presentent un coefficient de dilatation thermique 
61eve et que, pour etre interessantes sur le plan financier, ces batteries 
doivent etre realisees a partir de tubes de tres grande longueur. Par exemple, 
c'est ainsi qu'un tube d'une longueur de l'ordre d'une quinzaine de metres subit 
un allongement superieur a une dizaine de centimetres lorsqu'il passe d'une 
temperature d' environ 15 a 20°C a une temperature ^'.environ 90°C. Dans ces 
conditions, on comprend que l'implantation de telles batteries a tubes en 
matifere synthetique dans un refrigerant est tr6s difficile a r6aliser puisque 
les tubes vont subir un allongement de cet ordre lorsque le refrigerant va 
passer de son etat hors service a son 6tat de fonctionnement. Si aucune 
precaution particulifere n'est prise et que ces batteries de tubes en matifere 
plastique sont montees de facon identique aux batteries traditionnelles a tubes 
metalliques a ailettes , les tubes, qui sont r6unis de distance en distance 
par des dispositifs d' entretoisement pour les maintenir parfaitement rectili- 
gnes et parallfeles les uns aux autres, vont en fonctionnement prendre une 
flfeche entre les dispositifs d'entretoisement, ce qui va modifier completement 
la gfeometrie des passages d'air m6nages entre les tubes et nuire considera- 
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blement k la capacity d 1 6 change thermique de la batterie, c'est-^-dire qu'en 
pratique tine telle solution est inacceptable. D'autre part, en cas d'arrSt de 
l 1 installation par basse temperature exterieure, les tubes, en se contractant, 
exercent des efforts trfcs Sieves sur I'ossature de support & laquelle la 

5 batterie est fixee k chaque extremite. 

Pour remedier k ces inconvenient s, 1' invention a pour but de 
fournir un 6 change ur de chaleur du type pr6cite qui permette d'absorber les 
variations de longueur que subissent les tubes en fonctionnement du fait de 
leur dilatation, et k l'arr§t par basse temperature du fa it de leur contraction. 

10 A cet effet , la presente invention a pour objet un echangeur de 

chaleur du type pr6cite, caracterise en ce que ladite batterie est suspendue 
sur au moins une parti e de sa longueur k une structure de support par des 
suspentes auxquelles sont accroches lesdits dispositifs d'entretoisement. 

Suivant une caracteristique de I'invention, dans le cas oil les 

15 tubes de ladite batterie sont rectilignes et oH celle-ci comporte k I 1 une de 

sea extremites des moyens d'entree et de sortie dudit premier fluide, lesdits 
moyens d'entree et de sortie du premier fluide sont months de facon fixe 
sur ladite structure de support, ladite batterie etant suspendue librement sur 
le reste de sa longueur et k son autre extremity. 

20 Suivant une variante, dans le cas oix ladite batterie presente 

un contour curviligne et est mont€e de fagon fixe sur ladite structure de 
support k chacune de ses extremites, elle est suspendue librement entre 
lesdites extremites. 

Enfin, I'invention a egalement pour objet un refrigerant 

25 atmospherique du type comprenant une chambre pourvue k sa base d'au moins 
une entree d'air, un dispositif d'echange thermique entre un fluide et Pair 
atmospherique dispose k I'interieur de la chambre, et des moyens pour 
evacuer Pair atmospherique k la partie superieure de la chambre, caracte- 
rise en ce que le dispositif d'echange thermique comprend au moins un 

30 echangeur de chaleur tel que defini ci-dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortiront 
de la description qui va suivre, faite en se referant aux dessins annexes 
donnes uniquement k titre d'exemple et sur lesquels : 
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- la Fig. 1 est une vue en coupe longitudinale d'un refrigerant 
atmospherique comportant un echangeur de chaleur k tubes rectilignes 
suivant 1 'invention, avec arrosage des tubes ; 

- la Fi g. 2 est une vue partielle et k plus gr&nde echelle de 
l'echangeur du refrigerant de la Fig. 1 ; 

- la Fig. 2A. est un diagramme montrant les dilatations 
differ entielles des tubes de l'echangeur de la Fig. 2 ; 

- la Fig. 3 est une vue analogue 2t la Fig. 2 d'une variante de 
realisation de rechangeur suivant l'invention ; 

- la Fig. 4 estune vue en bout de rechangeur de la Fig. 3 ; 

- la Fig. 5 est une vue analogue k la Fig. 2 d'une autre variante 
de realisation de rechangeur suivant 1* invention ; 

- la Fig. 6 est une vue en coupe suivant la ligne 6-6 de la Fig. 5 ; 

- la Fig. 7 est une vue schematique en coupe transversale d'un 
refrigerant atmospherique circulaire equipe d'un echangeur de chaleur 
suivant l 1 invention ; 

- la Fig. 8 est une vue en coupe prise suivant la ligne 8-8 de la 

Fig. 7 ; et 

- la Fig. 9 est une vue partielle & plus grande fechelle montrant 
un dispositif d'entretoisement de rechangeur de chaleur des Fig. 7 et 8. 

En se referant tout d'abord k la Fig. 1, on voit un refrigerant 
atmospherique 1 k tirage mecanique comprenant une chambre 2 dont les parois 
d'extr6mite 3, 4 sont ouvertes k leur partie inferieure pour definir deux 
entrees d'air 5, 6 dont la paroi superieure 7 est percee de deux ouvertures 8 
prolongees par des viroles 9 dans lesquelles sont montes deux ventilateurs 
d'aspiration 10. A 1'interieur de la chambre 2 est dispose un echangeur de 
chaleur 11 comprenant une serie de tubes s'etendant sur toute la longueur de 
la chambre, cet echangeur de chaleur etant surmonte par un reseau 12 de tubes 
de distribution d'eau pourvus d'ajutages de dispersion 13, et par des panneaux 
separateurs de gouttes 14 suspendus k des poutres longitudinales 15. En outre, 
le refrigerant 1 est complete & sa base par un bassin 16 destine k recueillir 
l'eau provenant du r4seau de distribution 12 et par un circuit 17 de recyclage 
de l'eau qui alimente ce reseau de distribution. 

L'echangeur de chaleur 11 comprend une batterie 18 de tubes lisses 
en matifcre synthetique T, par exemple en matifere plastique, ces tubes 
rectilignes et paralogies les uns aux autres etant fixes de fagon etanche k 
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leurs deux extremites dans des boftes k eau respectives 19, 20. L'une 19 de 
ces boftes k eau comporte des organes 21, 22 permettant de la raccorder k 
une conduit e d'admlssion et k une conduite d' evacuation d'eau respectivement 
(non representees). Dans le mode de realisation represents k la Fig. 2, la 
bofte k eau 19 comporte deux cloisons 23 la divisant en trois chambres s£pa- 
r6es 24, 25, 26, tandis que l'autre bofte & eau 20 est divis£e par une cloison 
mediane 27 en deux chambres s£parees 28, 29. Avec cet agencement classique, 
en fonctionnement l'eau effectue quatre passes ou par court quatre fois la lon- 
gueur de la batterie 18 en circulant k travers les quatre faisceaux de tubes 
superposes compris entre les cloisons des deux boftes k eau, comme cela est 
illustre par des filches sur la Fig. 2. Etant donne que les tubes T sont relati- 
vement souples et de grand e longueur, ils sont reunis de distance en distance 
par des dispositifs d'entretoisement 30 constitues par exemple, comme 
represente sur la Fig. 9, par des cadres rectangulaires rigides 31 formes 
de profiles en U entre lesquels sont maintenues des reglettes 32 pourvxies 
d'encoches semi-circulaires delimit ant entre elles des ouvertures 33 pour le 
passage des tubes. Pour une description plus detainee de ces dispositifs 
d'entretoisement, on pourra se reporter k la demande de brevet franc.ais 
N° 76 25 059. 

Conformement & 1' invention, la batterie 18 de tubes de 
l'echangeur de chaleur 11 n'est montee fixe sur sa structure de support qu'a 
l'une de ses extremites. Dans 1'exemple represente, sa bofte 19 d'entree et de 
sortie d'eau est fixee k la paroi adjacente 3 du refrigerant directement au-des- 
sus de 1' entree d'air 5, par exemple au moyen d'une forte plaque 34 boulonnee 
ou fixee par tout autre moyen k la bofte k eau 19 et k la paroi 3.Bien entendu, 
l'invention n'est pas limitee k cette forme de realisation et la bofte k eau 19 
ou equivalent pourrait §tre fixee par tous moyens appropries k une partie fixe 
convenable du refrigerant. Par ailleurs,la batterie 18 est suspendue librement 
sur le reste de sa longueur et k son autre extremite par des suspentes 35 accro- 
chees aux dispositifs d'entretoisement 30 et k la bofte a eau 20 k leur partie 
inferieure,et aux poutres longitudinales 15 a leur partie sup6rieure. A chaque 
dispositif d'entretoisement 30 et & la bofte k eau 20 sont associees deux suspen- 
tes 35 accrochees sur les cCtes respectifs de ces elements sensiblement au 
milieu de la hauteur de la batterie 18. Ces suspentes 35 sont disposees dans 
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deux plans verticaux orientes suivant la direction longitudinale de la batterie 
18 et les points d'accrochage superieurs des suspentes 35 sur les poutres lon- 
gitudinales 15 sont decales du cdte de l'extremite suspendue de la batterie 18 
par rapport a l'aplomb de leur point d'accrochage inferieur sur les dispositifs 
5 d'entretoisement 30 et sur la bofte a eau 20 pour la suspente d'extremite. Ainsi, 
l'inclinaison des suspentes 35 sur la verticale permet de regler la composante 
horizontale du poids des elements suspendus. Par ailleurs, a cette composante 
horizontale s'ajoute l'effort dfl a l'effet de fond s'exergant contre le fond de 
la bolte a eau mobile, la resultante <J ? ces deux forces permettant d'exercer une 
!0 traction suffisante pour tendre les tubes T afin qu'ils soient parfaitement rec- 
tilignes. 

Dans l'exemple represents a la Fig. 2,chaque paire de sus- 
pentes 35 associee a un dispositif d'entretoisement 30 est accrocheea sa partie 
superieure a une barre 36 regue dans les encoches alignees transversalement 

15 de deux cremailleres 37 fixees a la partie superieure des poutres 15. De cette 
facon,la position du point d'accrochage superieur des suspentes, et par conse- 
quent l'inclinaison des suspentes et la traction exercee sur les tubes peuvent 
etre reglees.Bien entendu, l'invention h'est pas limitee a ce mode de realisa- 
tion des moyens de reglage et ceux-ci peuvent revetir n'importe quelle autre for- 

20 me appropriee. Enfin,des organes appropries 38, par exemple des lanternes ou 
ridoirs, sont prevus pour regler la longueur des suspentes 35 afin de positionner 
convenabl ement la batterie de tubes.de maniere qu'en service, ces tubes T soient 
a peu pres horizontaux. 

Le fonctionnement du refrigerant atmosph6rique 1 est tout k 
25 fait classique et ne sera done decrit que brifevement. Comme indique precedem- 
ment,l'eau k refroidir arrivant par la conduite d'admission rentre a la partie 
superieure de la bofte k eau 19 et parcourt quatre fois la longueur de la batterie 
18 avant de ressortir k la partie inferieure de la bofte a eau 19. Au cours de 
cette circulation dans les tubes T de la batterie, 1' eau est refroidie progressi- 
30 vement par l'air atmospherique qui, penetrant par les entrees d'air 5, 6 traver- 
se la batterie 18 par les interstices manages entre les tubes T puis est aspi- 
re hors de la chambre 2 par les ventilateurs 10. Pour ameiiorer la transmis- 
sion de chaleur de la paroi des tubes T a l'air atmospherique, il est prevu, 
comme connu en soi,une dispersion d'eau sur les tubes. Cette dispersion d'eau 
35 est assuree par le reseau de distribution 12 et les ajutages 13, et l'eau dispersee 
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s'ecoulant dans la batterie 18 est recueillie dans le bassin 16 puis remise en 
circulation par le circuit 17 dans le reseau 12.D'autre part, les panneaux s£pa- 
rateurs de gouttes 14 pr£vus au-dessus du reseau de distribution 12 permettent 
de pieger les gouttes en suspension dans l f air atmospherique et qui sont en- 
5 trafti6es vers le haut par celui-ci. 

Comme on l f a indique precedemment, lorsque le refrige- 
rant 1 passe de son Stat hors service k son etat de fonctionnement, les tubes T 
passent de la temperature ambiante de l'ordre de 10 k 20°C k une temperature 
de l'ordre de 80 k 90°C et il en resulte pour les tubes en matifcre synthetique 
10 un allongement important, dix & quinze fois superieur k celui de tubes d'aeier 
de mfime longueur, qui peut depasser une dizaine de centimetres pour des tubes 
d'une quinzaine de metres de long environ. GrSce k l'agencement suivant 1'in- 
vention, cette dilatation peut s'effectuer librement pas basculement des suspen- 
tes 35 autour de leur point d'accrochage superieur. Par contre, tel ne serait pas 
15 le cas si, comme dans les realisations classiques, la batterie de tubes etait fi- 
xee k ses deux extremites. En effet,les tubes seraient alors empSches de se 
dilater et,au lieu d'etre maintenus parfaitement rectilignes grace k leur possi- 
bilite de libre dilatation et k la tension sous laquelle ils sont maintenus par 
l'inclinaison des suspentes,prendraient entre les dispositifs d'entretoisement 
20 intermediaires et entre les boltes k eau et les dispositifs d'entretoisement ad- 
jacents des fieches importantes. D'une part,ceci modifierait profondement la 
geometrie des passages d'air entre les tubes et nuirait considerablement k une 
circulation uniforme de 1'air atmospherique k travers la batterie, et d 1 autre 
part,provoquerait une accumulation de 1'eau dispersee aux points bas des tubes 
25 et son absence aux points hauts,c'est k dire qu f en definitive le bon rendement 
thermique de l f echangeur de chaleur serait serieusement affecte. En outre, 
aucun probieme au niveau des joints d'etancheite entre les tubes et les boftes 
k eau avec l'agencement suivant 1' invention ne se pose car il suffit d'une trac- 
tion de quelques centaines de grammes k quelques kilos sur chaque tube pour 
30 le maintenir tendu alors que de nombreux joints d'etancheite, comme celui de- 
crit par exemple dans la demande de brevet frangais N°76 03 581,peuvent re- 
sister k une force d'extraction de plusieurs dizaines de kilos exercee sur le 
tube en place. En ce qui concerne la force de traction k exercer sur les tubes 
pour les maintenir parfaitement rectilignes, on notera qu'outre l'inclinaison 
35 des suspentes,dn peut prevoir des moyens compiementaires pour augmenter 
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cette traction, par exemple une bofte a eau mobile plus lourde ou lestee.des 
ressorts ou analogues disposes entre la bofte a eau mobile et une partie fixe 
du refrigerant, une poulie avec un contrepoids, etc. . . 

Si 1 'on examine maintenant plus en details les problemes 
de dilatation qui se posent dans une batterie de tubes lisses en natiere plasti- 
que dans laquelle, comme represents a la Fig.2,l'eau a refroidir effectue plu- 
sieurs passes, on constate que la temperature de l'eau et des tubes de la pre- 
miere passe est nettement superieure a celle de l'eau et des tubes de la der- 
niere passe, c'est a dire la passe inferieure. En effet, lorsque l'eau arrive a 
la derniere passe, elle a deja 6te refroidie au cours des trois passes preceden- 
tes et elle se trouve mise en contact indirect avec l'air atmospherique qui est 
alors a la temperature ambiante, tandis qu'a la premiere passe l'eau arrive a 
une temperature sensiblement plus elevee et se trouve mise en contact indi- 
rect avec de l'air qui a ete rechauffe par son passage a travers les trois pas- 
ses inferieures. II en resulte done une difference de dilatation entre les passes 
de tubes suivant leur position en hauteur dans la batterie, comme le montre la 
Fig. 2A, et on a pu constater que, grSce a la traction horizontale evoquee ci-des- 
sus et aux possibilites d'allongement des tubes, on obtenait une variation sensi- 
blement lineaire de cet allongement de la partie inferieure, a la partie superieu- 
re de la batterie. C'est ainsi que, par exemple, pour une batterie de 1,20 m de 
haut comprenant 5. 000 tubes de douze metres de long repartis en quatre pas- 
ses comme dans le mode de realisation de la Fig. 2, on constate une difference 
de dilatation de huit centimetres entre les tubes les plus bas et les tubes les 
plus hauts de la batterie pour un 6cart de refrigeration de 50°C. Or, grSce a la 
fixation de la batterie a une seule de ses extr6mites, a la repartition des points 
de suspension sur toute la longueur de celle-ci, et a la possibilite de rotation 
de ces organes autour de leur point de suspension, cette dilatation diff6rentiel- 
le des tubes peut 6galement s'effectuer librement par inclinaison de ces orga- 
nes. Cette dilatation differentielle ressort de la Fig. 2 sur laquelle on a repr6- 
sente en traits mixtes la position de la bofte a eau mobile 20 lorsque l'6changeur 
de chaleur n'est pas en service et en traits pleins sa position lorsque l'6chan- 
geur est en fonctionnement; a cet 6gard, on notera que l'on peut tenir compte de 
la dilatation pr6visible des tubes pour sous-dimensionner legerement ceux-ci 
lors de la fabrication afin qu'en service, la bofte a eau mobile 20 occupe exac- 
tement la position longitudinale voulue dans 1' entr6e d'air 6 du refrigerant. 
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cette position pouvant etre r6giee en direction verticale grace aux organes 38 
de reglage de la longueur des suspentes. Ceci permet d'obtenir qu'en fonction- 
nement les tubes T soient k peu prds horizontaux pour assurer une repartition 
uniforme de l'eau dispersee sur les tubes et,par consequent, une bonne effica- 

5 cite thermique de cette aspersion auxiliaire. 

En se report ant maintenant aux Fig. 3 et 4, on voit une va- 
riante de realisation de rechangeur de chaleur 11 dans laquelle la batterie 39 
ne comporte pas de boftes k eau k ses extremites. En effet, les tubes T de cette 
batterie sont disposes en serpentin c6te k c6te dans des plans verticaux s'eten- 

10 dant suivant la direction longitudinale de la batterie et ils sont raccordes cha- 
cun k leur extremite superieure k un collecteur 40 d 1 admission du fluide k re- 
froidir et k leur extremite inferieure k un collecteur 41 d'evacuation du fluide 
refroidi. Plus precisement, il est prevu un seul tube T en serpentin dans chaque 
plan vertical longitudinal de la batterie, les tubes de deux plans adjacents etant 

15* decaies Pun par rapport k l'autre en direction verticale. Cet agencement a Tavan- 
tage de permettre la suppression des boftes k eau relativement cofiteuses des 
batteries classiques, et sur tout de la plupart des innombrables joints d'etanchei- 
te entre les tubes et les boftes k eau, qui sont d'un prix de revient extremement 
eieve,notamment en main d'oeuvre. 

20 Les Fig. 5 et 6 montrent une modification de rechangeur 

des Fig. 3 et 4 dans laquelle la batterie 42 comporte plusieurs tubes T en serpen- 
tin disposes paralieiement les uns aux autres dans chaque plan vertical longi- 
tudinal. Ce mode de realisation presente par rapport aux batteries classiques 
les mfimes avantages que celui des Fig. 3 et 4. 

25 Enfin,on se reportera maintenant aux Fig. 7 k 9 qui mon- 

trent l f application de I 1 invention k un re frige rant atmospherique 43 k contour 
curviligne. L/ f echangeur de chaleur 11 est constitue par une batterie 44 de tu- 
bes lisses en matiere synthetique T de forme curviligne,par exemple en arc 
de cercle, reunis de distance en distance par des dispositifs d'entretoisement 

30 30 comme decrit precedemment. Une description d'une batterie de ce type et 
du refrigerant dans lequel elle est montee est donnee dans la demande de bre- 
vet fran$ais N°76 25 059 k laquelle on pourra se referer. II est notamment pr6vu 
dans cette demande de brevet que pour compenser le fiechissement des tubes 
dd k leur dilatation sous l f effet de la temperature, on peut prevoir que chaque 

35 dispositif d'entretoisement repose sur Tembase qui supporte l'echangeur par 
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1' intermediate de rouleaux, tand is qu'un dispositif de traction radiale est con- 
nects k chaque dispositif d'entretoisement pour exercer sur lui une force ra- 
diale dirigSe vers 1'exterieur. Toutefois, etant donne le poids enorme que peut 
atteindre une telle batterie lorsqu'elle mesure plusieurs dizaines de metres 
5 de longueur developpee et que les tubes sont pleins d 1 eau, la solution proposee 
dans la demande de brevet precitee pour compenser le fiechissement des tubes 
s'avfcre en pratique peu satisfaisante, notamment k cause des forces de frotte- 
ment e levees engendrees au niveau des rouleaux. 

Suivant 1'invention, ce problfcme est r6solu en ne mon- 
10 tant la batterie 44 de facon fixe sur le refrigerant que par ses extremites, c'est 
k dire ses boftes k eau 45,46 , et en la suspendant librement sur tout le reste 
de sa longueur. Les suspentes 35 sont de preference accrochees k la partie su- 
p^rieure des dispositifs d ! entretoisement 30, sensiblement au milieu de la lar- 
geur de la batterie 44, et elles sont disposees chacune dans un plan vertical 

-15 orients suivant la direction du rayon de courbure du contour de la batterie mu 
niveau du dispositif d'entretoisement auquel elles sont associSes. Pour exercer 
en permanence sur les tubes T une tension radiale, les points d'accrochage su- 
pSrieurs des suspentes 35 sur la structure de support, qui peut comprendre par 
exemple une cornifere circulaire 47 fix£e k la paroi du refrigerant 43, sont de- 

20 calSs du c6te extSrieur au contour de la batterie 44 par rapport k l'aplomb de 
leur point d'accrochage infSrieur sur les dispositifs d'entretoisement 30. On re- 
marquera que ce mode de realisation ne necessite que la presence d'une seule 
suspente 35 par dispositif d'entretoisement 30 mais,bien entendu,il peut en 
etre prevu plusieurs si necessaire. Par ailleurs, comme pour les batteries rec- 

25 tilignes decrites precedemment, il est preferable de prevoir des organes 38 de 
reglage de la longueur des suspentes ainsi que des moyens de reglage de la po- 
sition radiale de leur point d'accrochage superieur pour commander la valeur 
de la force de tension radiale k laquelle doit etre soumise la batterie. 

Le fonctionnement du refrigerant atmospherique €quipe 

30 de l'echangeur de chaleur decrit ci-dessus est en tout point identique k celui 
du refrigerant correspondant de la demande de brevet francais N°76 25 059 et 
sa description ne sera done pas reprise. On remarquera simplement que ce re- 
frigerant se distingue du mode de realisation de la Fig. 1 de la preeente demande 
par 1'absence d'un reseau de distribution d* eau, qui pourrait toutefois etre prevu 

35 si necessaire. 
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Quel que soit le mode de realisation envisage, l T 6changeur 
k batterie suspendue suivant 1' invention a l'avantage de ne n€cessiter que des 
organes mecaniques trfcs simples qui ne posent pas de probl&me de travail, 
mtoe dans une atmosphere humide telle qu'on en rencontre dans le refrigerant 
5 de la Fig. 1 ou dans les refrigerants mixtes. 

Bien entendu,de nombreuses modifications peuvent 6tre 
apportees aux differents modes de realisation decrits ci-dessus sans sortir du 
cadre de l'invention. C'est ainsi que, par exemple, dans le cas de batteries rec- 
tilignes,la position des pointed 1 accrochage des suspentessur les dispositifs d'en- 

10 tretoisement peut §tre modifiee en fonction des necessites particulieres de rea- 
lisation pour placer ceux-ci soit au-dessus, soit au-dessous du plan horizontal 
contenant le centre de gravite de la batterie, au lieu de placer ces points dans 
ce plan comme represente sur les des sins. II en va de m§me pour le point d'ac- 
crochage de la suspente d f extremite sur la bofte & eau mobile 20, ce point pou- 

15 vant §tre en outre decaie longitudinalement par rapport k V aplomb du centre 
de gravite de la bofte k eau. Dans le cas de la batterie de forme curviligne des 
Fig. 7 k 9,le point d'accrochage peut egalement 6tre different de celui repre- 
sente et indiqu6,cet accrochage pouvant se faire par exemple sur le c6te exte- 
rieur, du dispositif d'entretoisement. n doit par ailleurs etre compris que I'echan- 

20 geur de chaleur suivant l'invention peut etre constitue de plusieurs batteries 

rectilignes et/ou curvilignes disposees c6te k c6te ou bout & bout k une distance 
suffisante les unes des autres pour autoriser leur libre dilatation. 

Enfin, outre les differentes modifications qui peuvent 6tre 
apportees aux modes de realisation decrits, on notera que l'echangeur de cha- 

25 leur suivant l'invention n'est nullement limite k son application k un refrigerant 
atmospherique mais qu'au contraire,il peut etre mis en oeuvre dans tous les 
cas ou un premier fluide doit etre mis en contact d'echange thermique avec au 
moins un second fluide et oil des probl§mes de dilatation des tubes peuvent se 
poser. 
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1. - JEchangeur de chaleur entre un premier fluide et au moins 
un second fluide, du type comprenant une batterie horizontale de tubes de 
grande longueur r6unis de distance en distance par des dispositifs d'entre- 
toisement, ledit premier fluide circulant k travers lesdits tubes et ledit 
second fluide traversant ladite batterie transversalement par rapport aux 
tubes, caract6ris6 en ce que ladite batterie est suspendue sur au moins une 
partie de sa longueur k une structure de support par des suspentes auxquelles 
sont accroch^s lesdits dispositifs d'entretoisement. 

2. - JEchangeur suivant la revendication 1, caract£ris£ en ce que, 
dans le cas ou les tubes de ladite batterie sont rectilignes et ou celle-ci 
comporte k l»une de ses extr£mit£s des moyens d'entrGe et de sortie dudit 
premier fluide, lesdits moyens d 1 entree et de sortie du premier fluide sont 
months de fa9on fixe sur ladite structure de support, ladite batterie etant 
suspendue librement sur le reste de sa longueur et k son autre extr6mit6. 

3. - Echangeur suivant la revendication 2, caract€ris6 en ce que 
lesdites suspentes sont disposes dans des plans verticaux orientSs suivant 
la direction longitudinale de la batterie. 

4. - JEchangeur suivant la revendication 3, caract6ris6 en ce que 
les points d'accrochage supSrieurs desdites suspentes sur ladite structure 
de support sont dScalSs du c6t£ de ladite autre extr6mit£ de la batterie par 
rapport k V aplomb de leur point d'accrochage interieur. 

5. - Echangeur suivant la revendication 4, caract6ris6 en ce que 
la structure de support comprend des moyens de rgglage de la position 
longitudinale du point d'accrochage supSrieur des suspentes. 

6. - Echangeur suivant Tune quelconque des revendications 2 
k 5, caract€ris€ en ce que, comme connu en soi, lesdits moyens d 1 entree 
et de sortie du premier fluide sont constitu€s par une bofte k laquelle sont 
raccordSs de fa$on £tanche lesdits tubes k I'une de leurs extr€mit6s et 
divisSe par au moins une cloison en au moins deux chambres d 1 entree et de 
sortie de fluide respectivement, ladite autre extr€mit£ de la batterie 
comportant une autre bofte k laquelle les tubes sont raccord£s de fa9on 6tanche 
k leur autre extr6mit6. 
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7 . - Echangeur suivant I'une quelconque des revendications 2 & 5, 
caracterisG en ce que les moyens d'entr^e et de sortie du premier fluide 
comprennent un coUecteur d v admission et un collecteur d T €vacuation auxquels 
sont raccord^es les extr€mit§s respectives de chacun desdits tubes, lesdits 
tubes 6tant disposes en serpentin dans des plans verticaux attendant suivant 
la direction longitudinale de la batterie 

8. - Echangeur suivant la revendlcation 7, caract6ris€ en ce 
qu'il comprend au moins un tube en serpentin dans chacun desdits plans 
verticaux, deux tubes adjacents 6tant d€cal€s Pun par rapport & I'autre en 
direction verticale. 

9. - Echangeur suivant la revendlcation 7, caract£ris£ en ce 
qu'il comprend plusieurs tubes en serpentin disposes parall&lement les uns 
aux autres dans chacun desdits plans verticaux. 

10. - Echangeur suivant Tune quelconque des revendlcations 1 4S, 
caract€ris6 en ce qu f & chaque dispositif d 1 entr etoisement sont associSes deux 
suspentes accrochSes sur les cdt€s respectifs dudit dispositif, sensiblement 
au milieu de la hauteur de la batterie. 

11. - Echangeur suivant la revendication 1, caract£ris6 en ce que, 
comme connu en soi, ladite batterie pr6sente un contour curviligne et est mont6e 
de fa9on fixe sur ladite structure de support k chacune de ses extr6mit6s, et 

en ce qu'elle est suspendue librement entre lesdites extr6mit6s. 

12. - Echangeur suivant la revendication 11, caractGrisS en ce 
que chaque suspente est dispos€e dans un plan vertical orients suivant la 
direction du rayon de courbure dudit contour au niveau du dispositif 
d'entretoisement associ6. 

13. - Echangeur suivant la revendication 12, caract€ris£ en ce 
que les points d'accrochage sup§rieurs desdites suspentes sur ladite structure 
de support sont d€cal6s du c0t6 ext^rieur audit contour par rapport k l'aplomb 
de leur point d'accrochage infSrieur sur les dispositifs d 1 entr etoisement. 

14. - Echangeur suivant Tune quelconque des revendications 11 
k 13, caract€ris£ en ce que la structure de support comprend des moyens de 
r6glage de la position radiale du point d'accrocbage sup^rieur des suspentes. 

15. - Echangeur suivant l f une quelconque des revendications 11 
k 14, caractGrisS en ce que lesdites suspentes sont accrochSes & la partie 
sup^rieure des dispositifs d'entretoisement, sensiblement au milieu de la 
largeur de ladite batterie. 
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16. - Echangeur suivant l'une quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce que lesdites suspentes comportent des moyens de reglage 

de leur longueur. 

17. - Refrigerant atmospherique du type comprenant une chambre 
pourvue a sa base d'au moins une ouverture d'entree d'air, un dispositif 
d'echange thermique entre un fluide et l'air atmospherique dispose a l'interieur 
de la chambre, et des moyens pour evacuer l'air atmospherique a la partie 
superieure de la chambre, caracterise en ce que le dispositif d'echange 
thermique comprend au moins un echangeur de chaleur suivant l'une quelconque 
des revendications 1 a 16, ladite structure de support comprenant les 

parois de ladite chambre et au moins un profile auquel sont accrochees 
les suspentes a leur extr6mite superieure. 
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